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programy z uzyciem portow

Program pierwszy— wigczenie i wylgczenie diody
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Podstawowe informacje o portach

Programowanie portow jako wyjscie
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WYDZIAL FIZYKI _ - - ’
L i INFORMATYKI STOSOWANE Pierwszy program z uzyciem portow

Uniwersytet todzki

nolist Program — wystawienie
.include"m32def.inc" - s =
list naprzemienne wartosci
- - n n H
Idi r16, 0b00000001 ; zataduj do rejestru R16 wartos¢ 1 Ioglczne] " 1 ”0 na pOI‘Cle A
out ddra,r16 ; Port A jego wyprowadzenie nr 0 jako port wyjsciowy (output)
\di r17, 0b00000000 : zataduj do rejestru R17 wartoc 0 Port Awynr0
PAO
loop: ; etykieta petli
out porta,r16 ; zapisz do Portu A wartosc¢ rejestru R1
out porta,ri7 ; zapisz do Portu A wartosc¢ rejestru R1
jmp loop ; skok bezposredni do adresu w pamieci danych etykiety loop
.exit
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Jezyk wewnetrzny (maszynowy)

Mnemonik Rozwiniecie Operacja SREG
ITHSVNZC
Id . Load Immediate PC&PC+1 | - - - - - - - --
| Rh € C255

taduje rejestr bezposrednio statg

R16 — adres 0x10 =

Kod Rozkazu Idi:

000

1

1| 1]|]0]|c|c

Jest to pierwszy rozkaz kodu maszynowego, ktéry zostanie umieszczony

Kod Rozkazu: EO 01 — w zerowej komarce pamieci FLASH



Jezyk wewnetrzny (maszynowy)

przestrzeni we-wy

Kod Rozkazu out:

—

00010000

ddra — adres Ox1a

110|111 |1 | p|p|S|S|Ss|S|sSs|p|p|lp|p
out ddra, rl6
L

1 ({01110 0 1 (0

Kod Rozkazu:

~\<°

BB OA

Jest to dru

/

001
 ——————

gi rozkaz kodu maszynowego, ktéry zostanie umieszczony w
pierwszej komorce pamieci FLASH

MSB LSB
Mnemonik Rozwiniecie Operacja SREG
ITHSVNZC
Output port (P+Ox20) € Rs | ---------
out PC € PC+1
Zapisz wartos¢ rejestru w R16 _ adres 0X10 —



Jezyk wewnetrzny (maszynowy) | | | |

MSB LSB
Mnemonik Rozwiniecie Operacja SREG
ITHSVNZC
Id . Load Immediate PC&PC+1 | - - - - - - - --
I Rh € C255
taduje rejestr bezposrednio statg R16 _ adres 0X10 —

00010001

Kod Rozkazu Idi: —

111|110 |c|lcl|lc|lc|lh|h]|]h|h|c|]c]|]c]|cC

1,111} 0(0|0}|]0}0|0]O0O|0O}2,0]0]0]|O0

‘\v\ / Jest to pierwszy rozkaz kodu maszynowego, ktéry zostanie umieszczony

Kod Rozkazu: EO 1 — w zerowej komarce pamieci FLASH




Jezyk wewnetrzny (maszynowy)

Bit No IR
| |
SB

MSB L
Mnemonik Rozwiniecie Operacja SREG
ITHSVNZC
. JuMP PC & PC+adrdM | - - - - - - - --
jmp
Skok adresowany bezposrednio
Liczba stdw 2 (4baijty)
loop — adres 0x0003 =
Kod Rozkazu jump: 0000Q0000000000000012
==
1 0 0 1 0 1 0 a a a a 1 1 0 a a a a a a a a
jump(oop)
1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Kod Rozkazu:

Jest to pierwszy rozkaz kodu maszynowego, ktéry zostanie umieszczony

94 OC 0003 _ w zerowej komorce pamieci FLASH



Adres w
pamieci FLSH

kodow
programu

000000
000001
000002

000003
000004
000005

Kod maszynowy

EOO1
BBOA
EO10

BBOB
BB1B
940C 0003

Jezyk wewnetrzny
(maszynowy)

Ldi R16 ,0b00000001
out ddra, R16
Idi R17,0b00000000

Loop:

out porta, R16

out porta, R17

jmp loop

Instrukcje zamienione na kod maszynowy
musimy umiesci¢ w pamieci flash
mikrokontrolera Atmega 32



Jezyk wewnetrzny Programowanie
(maszynowy) Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP

Serial Peripheral Interface)

Adres w Kod
pamieci maszynowy
FLSH

000000 EOO1
000001 BBOA
000002 EO10
000003 BBOB
000004 BB1B
000005 940C 0003

Instrukcje zamienione na kod maszynowy
musimy umiesci¢ w pamieci flash
mikrokontrolera Atmega 32 uzyjemy do
tego programatora AVR ISP STK




Jezyk wewnetrzny

7~

e AVR ISP STK programmer

=)

File Buffer Chip
(maszynowy) PALEE . Talu e CEERT s ®
Manufactor Unknown FlashROM 32 KB Size gy |
ATMEGA32 EEPROM 1024 Programmed:4010 ||
Adres w Kod : : - | |
9. q FlC’»Sf'lROI‘vEE’ROMlLock and Fuse Bits I Logging|
pPamigci maszynowy il — i |0F| |
FLSH ooool EOO1BBOAEO10BBOBBB1B940C0003 fr FF -~ - - e |
0010|FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |[FF |FF |FF |[FF |* """~ """ ""~""~“°"°°
OOOOOO EOO]‘ 0020|FF |FF FF FF‘FF FF'|EF |FF |FF |FF |FF FF‘FF FF FF‘FF """"""""
0030|FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF | " -ttt a s
000001 BBOA 0040|FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |[FF [
000002 EO10 0050|FF |FE |FF |FF |FF |FF |EF |FF |FF |FE |FE |FF |FF |FF |FF |FF [
| 0060|FF |FF |FF |FF |FF |FF:|FE/|FF.|FF |FF |FF |FF |FF |FF:|FE:|FF. |
000003 BBOB 0070|FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF |~~~ "~ """ - ""---"
0080|FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF | @i s
000004 BBlB | 0090|EFF. |EFF |FF |FF |FF (FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF (SR
OORAO|FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |[FF |FF [FF [FF [FF |* """~ """ "= ===¢
000005 940C 0003 O00BO|FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |(FF | ® - sss2 ¢
OOCO|FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |[FF |FF |[FF |[FF | """~ """ """-=°°°
panalss (FF |FF |FF |FF |FF |FF |EF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF [FF [
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 ] FF |FF |FF |FF |FF |FF|FF.|FF |FF |FF |FF [FF |FF |FF |FF. | s
FF |FE |FF (FF |FF |EF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |EF |FF [
EO |01 |BB |OA |EO |10 | BB |OB |BB |1B |94 | OC | 00 03J FF |FF |FF |FF |FF |EF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF [FF [
|O116|FF |FF (FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF FF |FF |FF |FF |FF [EEEEEEEEE
i 1 1 H « 7 ez O1201FF |FF |FF |FF |FF {FF |FF |FF |FF |[FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |
Instrukcje zamienione na kod maszynowy musimy umiescic ~ssolrr [7r |2 [rr [rE |2 [2r v Ipr (2 [re [rE |FE Irr v e RE
w pamieci flash mikrokontrolera Atmega 32 jesli komorki 0140|FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 1 ciiciiii |
pamieci sg przedstawione w postaci 8-bitowej dzielimy Buffer cleared
stfowo 16-bitowe na potowe 116 ROM 0 EPROM nonamel.bin




WYDZIAL FIZYKI
L LinForRmATYKI STOSOWANES - Pl@rwszy program z uzyciem portu A kod maszynowy

Uniwersytet todzki

Program — wystawienie
naprzemienne wartosci
logicznej ,,1” ,,0” na porcie A

Port Awynr0O
PAO
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Pierwszy program z uzyciem portu A kod maszynowy

Mimo to ze kod jest bardzo prosty i zajmuje tylko 14 bajtow to mozna go jeszcze

Optymalizacja polega na wykorzystaniu instrukcji rjmp zamiast jmp

Mnemonik Rozwiniecie Operacja SREG
ITHSVNZC

JuMP PC & PC+adrdM | - - - - - - - --

Im
J p Skok adresowany bezposrednio

. , . adr4M=zakres 0...262143
Liczba stow 2 (4baijty)

Mnemonik Rozwiniecie Operacja SREG
ITHSVNZC

Relative JuMP PC & PC+adr2k+1 | --------

Skok adresowany wzglednie
Liczba stodw 1 (2baijty)

rjmp

adr2k= zakres -2048...2047

Instrukcja rjmp dziata najszybciej, dlatego zalecane jest jej stosowanie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe (gdy dtugosc¢ skoku jest
mniejsza lub réwna £2 kstowa). Instrukcja rjmp wykonywana jest w duch cyklach zegara szybciej niz jmp tu przepadajg trzy cykle
zegara



